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DIGITALE FREQUENZWEICHE

DF-65

@ Superschneller DSP-Chip verwirklicht voll digitale Signalverarbeitung in Frequenzweichenmo-
dulen @ Standardkonfiguration unterstiitzt bis zu 4-Weg-Systeme @ 59 Ubergangsfre-
quenz-Punkte @ Filter mit hochpraziser Flankensteilheit bis zu 96 dB/Oktave @ Time
Alignment-Funktion erlaubt Verzégerungs-Einstellung in 0,5-cm-Schritten @ Verzégerungs-Kom-
pensator gleicht Signalverzégerung in Filterschaltungen aus @ Weiter verbesserter
MDS++-D/A-Wandler @ Wahlbarer Mono-Ausgangsmodus fiir noch bessere technische Daten
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Multi-Kanal-Frequenzweiche mit voll digitaler Signalverarbeitung bringt
den ultimativen Audio-Genuss dank hervorragender Leistung, anspruchs-

vollen Funktionen und intuitiver Bedienung

Die Digitale Frequenzweiche DF-65 setzt Digitaltechnik der Spitzenklasse fiir alle Funktionen ein, unter Verwen-
dung eines ultraschnellen DSP-Chips mit 40-bit-Gleitkomma-Architektur. In der Standardkonfiguration kann
Signalverarbeitung fiir Mehrwegsysteme mit bis zu 4 Frequenzbereichen durchgefiihrt werden. Akkurate
Digitalfilter geben die Wahl von 59 Ubergangsfrequenz-Punkten und Flankensteilheit bis zu 96 dB/Oktave. Die
integrierte Time Alignment-Funktion erlaubt Einstellung in 0,5-cm-Schritten und der Verzégerungs-Kompensa-
tor gleicht Filterschaltung-Durchlaufverzégerungen automatisch aus. Wihlbarer Mono-Ausgangsmodus bietet
Flexibilitit fiir verschiedene Konfigurationen.

Innovative Technik

M Schneller, hochpraziser DSP fiir voll digitale Signalverarbeitung M 59 Ubergangsfrequenz-Punkte
Die Digitale Frequenzweiche DF-65 ist als Kernkomponente eines Ubergangsfrequenzen kénnen im Bereich von 31,5 Hz bis 22,4 kHz in 1/6-Oktave-Schrit-
Mehrwegsystems konzipiert und bietet ultraschnelle Signalverarbeitung mit ten gewahlt werden. Zusétzlich sind noch Einstellungen fir 10, 20 und 290 Hz vorhan-
erstaunlicher Leistung. Neueste digitale Schaltungsarchitektur und fortschrittli- den, sodass insgesamt 59 Punkte verfligbar sind. Jedes Frequenzweichenmodul ist
che Technologie sind in dem Gleitkomma-DSP mit 32-Bit-Mantisse und separat einstellbar und erlaubt die Wahl der oberen und unteren Ubergangsfrequenz.
8—Bit—.Exponente realisiert, d_er als Digitalfilter dient. Die Unterteilung in B Sechs Filterkennlinien mit bis zu 96 dB Dimpfung pro Oktave
Mant!sse und Exponent verhindert Fehler selbst beim Berechnen von sehr Die Filterkennlinien kénnen auf 6 dB, 12 dB, 18 dB, 24 dB, 48 dB oder 96 dB Dampfung pro
niedrigen Werten. Oktave eingestellt werden. Insbesondere die 96 dB/Oktave Einstellung sorgt dafiir, dass das
Das Resultat ist ein dramatisch verbesserter Dynamikbereich verbunden mit jeweilige Lautsprecherchassis nur in dem vorgesehenen Frequenzbereich arbeitet und nicht
héchster Prazision, was eine hohe Flankensteilheit bis zu 48 oder 96 dB pro von anderen Frequenzen beeinflusst wird. Damit l&sst sich ein Multi-Verstarker-System
Oktave ermdglicht. Alle anderen Funktionen wie Kontrolle von Phase, aufbauen, welches in véllig neue Dimensionen der musikalischen Wiedergabetreue vorstoft.
Verzdgerung und Pegel sind ebenfalls komplett im Digitalbereich angesiedelt.

Dies sichert korrektes Arbeiten und beseitigt negative Einwirkungen zum Intern wahlbare Ubergangsfrequenzen (H2)
Beispiel durch Temperaturanderungen oder Alterung. Dampfungskennlinie: —3,0 dB, 59 Punkte ‘ \ \ \ \ \ \ HH
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Hemusmgende Features

M Unabhingige Phasenkontrolle fiir linken und
rechten Kanal (4 Einstellungen)

B Hochwertige Hyperstream™ DAC-Chips fiir MDS++
MDS (Multiple Delta Sigma)
ist eine revolutionare Schal- / /
tungstechnik, bei der mehre- RN
re Delta-Sigma-D/A-Wandler 4 4
parallel angesteuert werden,
fir eine drastische Leis-
tungsverbesserung. In der
DF-65 kommen vier Hyperstream™ DAC-Chips der
neuesten Generation (ES9018S von ESS Technolo-
gy) in Parallelschaltung zum Einsatz. Im Vergleich zu
einem einzelnen Wandler ist damit eine Steigerung
der Gesamtleistung um den Faktor 2 (= v/ 4) méglich.

Blockschaltbild des MDS++ Wandlers

1(Strom)/
V (Spannungs)-
Wandler

Links/Rechts: normale Phase

_ Links/Rechts: invertierte Phase

(Ausgang mit
normaler Phase)

- e
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Links: normale Phase,  Rechts: invertierte Phase

11 Links: invertierte Phase, Rechts: normale Phase

Il Memory-Funktion zum Speichern und Abrufen
von Einstellungen.

l System-Backup-Funktion ermdglicht die Riick-
setzung des gesamten Systems auf einen vor-
herigen Zustand.

H "Safety Lock"-Funktion verhindert versehentli-
ches Andern von Einstellungen.

M Display-Anzeige kann vorgegebenen Text oder
benutzerdefinierten Text anzeigen (maximal
8 Zeichen, Zeichensatz 97 Zeichen).

M Elegante Seitenplatten aus Holz mit natiirlicher
Maserung

(Ausgang mit
DAC 2 |

invertierter Phase)
Subtraktion DAC-
Ausgang

M Time Alignment-Funktion erméglicht Verzége-
rungs-Einstellung in 0,5-cm-Schritten

Die DF-65 verfligt Uber eine DELAY-Funktion
welche durch digitale Signalverarbeitung den
Zeitpunkt kontrolliert, wann der Schall der einzelnen
Lautsprecherchassis das Ohr des Horers erreicht.
Normalerweise ist Verzdgerung ein Zeitwert, aber
da die Verzdgerung hier durch rdumlichen Abstand
verursacht wird, wandelt die DF-65 ihn in einen

B
B—p -

Spannungs-
addierung

Prinzip der Time Alignment-Funktion

(Laufzeitausgleich durch Verzégerung)

.00.

Stromaddierung

dcm t Sekunden t Sekunden
e : - . Abstandswert (cm) fir die Anzeige um.
. o ' Verzogerungs-
r‘lﬁ;zs‘;%:af de el M Digitale Pegelabsenkung mit Einstellbereich von
2 0 ; o Wetenform. -40,0 dB bis +12,0 dB (in 0,1-dB-Schritten) erlaubt
: ® [ préazise Pegelkontrolle fiir rechten und linken Kanal.
J\ r}fﬁ;@%ﬂg}, =>Zeit B "Analog ATT"-Funktion kann fiir bestimmte Fre-
) 1 | quenzbander aktiviert werden, um Restrauschen
Eingang : bei Verwendung von hocheffizienten Lautspre-
— O cherchassis zu reduzieren (ON: -10 dB). Baugruppe mit HS-LINK-Digitaleingang und -ausgang, Line-Eingangs-
Signalbeginn M Flexible Palette von Eingangstypen: EES;T:STJZWMDSH D/A-Wandler fiir 4 Kanale, Line-Ausgangsan-

Koaxialkabel, Glasfaserkabel und HS-LINK fiir
Digitalsignale, Line- und symmetri-

sche Anschliisse fiir Analogsignale

Die Schallquellen (Membra-
nen) der Lautsprecherchas-
sis © und ® sind um d cm

Das Verzogerungsglied be-
wirkt, dass die © und &
Signale das Ohr gleichzei-

Standardeinstellungen fiir jedes Modul

versetzt. tig erreichen. M "Full Level Output Protection"-Funk- Funktion Display-Anzeige
Referenz tion zum Scl:nu.tz d_er Lautsprecher !—uﬂ‘e"’,ﬁR FREQUENCT %ESE.R FREQUENCT
Schallgeschwindigkeit = 331,5 + 0,607 T [m/Sek] T: Temperatur (°C) welr(;n ein D:ig'taléfgna' ohne : e- |LOWERSLOPE ~ |UPPER SLOPE
Folglich breitet sich Schall bei 20°C mit einer Geschwindigkeit geldaten an den Eingang gegeben = DELAY

von etwa 343,5 Metern pro Sekunde aus. wird (Pegelabsenkung auf —40 dB). (Pegel) _ L=R Simultan-Mod L=R Simultan-Mod
|mf0|%en Q?Zeigttelﬂ Bgispéel WiTg die DE__LA(;(D-Fq%ktCi’orrl] fur & M Nicht beniitzte Frequenzweichenmo- R/Eriﬁluggmnﬁ)ensam PHASE
au cm’” gestellt. Der Signalbeginn fur Wire aner um P
t = d/34.350 Sekunden verzdgert, was bewirkt, dass der Schall dule kénnen abgeschaltet werden [OUTPUT ASSIGNMENT
von © und B das Ohr des Horers zur gleichen Zeit erreicht. (alle Display-Elemente und LED-An- sse

zeigen sind aus). (Beriebsart

@ Das (*3*) Symbol rechts iiber der Pegelanzeige bedeutet, dass
die "Full Level Output Protection"-Funktion aktiviert ist.

< Arbeitsprinzip des Verzégerungs-Kompensators > dgerung des A DELAY COMP-Funktion ON Wenn ein Signal eine Filterschaltung durchlauft, tritt
Eingar mogrdleich zum  al T notwendigerweise eine gewisse Zeitverzogerung auf.
J $ i“ig:fae"::r‘;s(os)'gumaé ‘gigdr:zlm Die Verzogerungs-Kompensator-Funktion (DELAY
(e _0ELAYCOMPFuon st in Bt ovapennavonagu | COUP) do dazb soc Verssgeringen sz
ist Signal @ a ' .
\angsamgei hier t2 Sekunden/ | wegsystem als Beispiel genommen, um das Ar-
\ ONIOFF o langsamer als ® ‘ gﬁ:’gk‘”’we" beitsprinzip der Funktion deutlich zu machen.
~ o H Unabhangig davon, ob eine Schaltung analog oder
N | [Kanal A] digital ist, wird beim Durchlaufen eines Filters das
- - I Signal um einen bestimmten Betrag verzdgert, was
(Tiefpassfilter) ‘ @ @ ) zu einer Verzogerung der Sprungantwort und Im-
° . : —> ® wird um t2 Sekunden pulsantwort fiihrt.
Ei . i ! verzégert
ingang [Kanal B] \J ‘1% Bei eingeschatteter Funktion | | 9 M Normalerweise bewirkt ein Tiefpassfilter eine stér-
! |V (ON)wird das Signal um | (Korrekturwert kere Verzdgerung. Deshalb fiihrt die DF-65 nur bei
’ ONOFF _, \ t2 Sekunden verzégert fiir (®) Tiefpassfilterung eine Korrektur durch.

. : - t2 w M Je niedriger die Filterfrequenz und je steiler die Fil-

w [Kanal B] terflanke, desto groRer ist die Verzogerung.

(Hochpassfilter) : Die DF-65 berechnet und zeigt die theoretische

Verzogerungszeit an und fiihrt automatische

Beim DuLt;.hlaufen der je-

Wenn DELAY COMP
haltet (OFF)

F
werden  di Signale um
einen bestimmten Betrag
im Vergleich zum Eingang

ist, tritt eine Zeitver-
zogerung im Signal
des jeweiligen Kanals

Wenn die DELAY COMP-Funk-
tion eingeschaltet (ON) ist,
wird der Zeitunterschied zwi-
schen Signal @ und ®) besei-

Die Anzeige fiir die Verzoge-
rungs-Kompensator-Funktion
erfolgt als Abstandswert (cm)
konvertiert vom obigen Kor-

Korrektur durch. (Standardeinstellung)

. Die DF-65 berechnet und zeigt die theoretische

tigt. rekturwert (Sek.).

verzogert. auf. Verz6gerungszeit an und der Benutzer kann
den Korrekturwert beliebig wahlen.
IO Y N S et
* @ Empfénger _ L MDS++
2Py : D/A-Wandlersystem X 4
Digitalfilter
DSP: Digitalsignal-Prozessor Analoge
’ Koaxial Pegelab-
Digitalein- o) Koaxial- e Gleitkomma DAC Senking
gange Empfanger computer Ein/Aus
DSP
Master-Pegel _
—— MDS++
Optisch H D/A-W: 4
L DAI Datum/ Phase Kennlinie =
Encoder Uhrzeit-Geber \—1 \—1
Digitalfilter
symmetrisch Pogoran. R |
DAC g Ana- g
senkung logaus- !
Ein/Aus gange
_ Analog- A/D-
Eingdnge Wandler Koeffizien- i
/ tenspeicher _ Symmetrisch
Line g
HS-LINK

Digital-

Ausgang @

HS-LINK
Sender

Blockschaltbild der DF-65




Frequenzwe module (4 identische Einheiten Mitteleinheit Anwendungsbeispiele fiir Mono-Ausgangsmodus

M Jedes Frequenzweichenmodul kann separat auf eine der
folgenden vier Betriebsarten gestellt werden: Eyisiide),
MONO L+R MIMONO L BIMONO R}

@ LOER FREQ @ UPER FREQ Wenn eine der MONO-Einstellungen gewahlt ist, werden
Untere Ubergangsfrequenz (Hz) Obere Ubergangsfrequenz (Hz)

[©)] LOWER SLOPE (O] UPPER SLOPE

Untere Dampfungskennlinie

die DAC-Ausgangssignale fiir linken und rechten Kanal in-
nerhalb des Moduls in Parallelschaltung kombiniert, womit

n eine weitere Reduzierung des Restrauschens erzielt
Obere Dampfungskennlinie

LOWER FREQ UPPER FREQ werden kann.
(uB/OKtave) LOWER SLOPE ~ ® UPPER SLOPE (U5/0Kave) <Anwendungsbeipiele fiir DF-65 in Monoschaltung>
LEVEL @ DELAY © Zweiwegsystem mit Mono-Betrieb fiir links und rechts
Kanalpegel (dB) Kanalverzogerung, als Abstandswert LOCKED In diesem Fall werden alle vier Frequenzweichenmo-
* Standardeinstellung DEL S ausgedriickt (cm) Leuchtet auf, wenn dule einer DF-65 fiir ein Zweiwegsystem eingesetzt,
L=R Simultan-Modus s : * Standardeinstellung: Qe”;‘eg’gs‘gg’rﬁgf‘e”“"' wobei zwei Module auf "MONO L" und die anderen
2 L=R Simultan-Modus ) zwei Module auf "MONO R" gestellt sind.
DELAY COMP STEREQEROMONC) ® meﬁggfurden Ubergangsfrequenzen Ubergangsfrequenzen

Verzogerungs-Kompensator Phasenwahler gewahlten Eingang

e ‘Fow e ‘Fower
R
OUTPUT )] ASSIGNMENT leuchtet au. Kanal irty iAo Kanal

Ausgang Ein/Aus Textanzeige, Deaktivierung MEMORY
. Zeigt die gewahlte
@ MODE @Dlsplay Speichernummer 2 =
Ausgangs-Betriebsart - - und die Anzeige er T 5 7% =
STEREQ, zum Speichern / ST o = 5353085800 J
MONO L+R, Abrufen von [DF-65]
. FUNCTION ENCODER i
mgugk 1 (PUSH ENTER) [B]ENCODER Einstellungen. I’NPUT (p“{‘,E,'}"éﬂ‘}!m Kanal A Kanal B Kanal C_Kanal D
2N Parameterwahler . 4 MONO L [ MONO R |}
Durch Drehen des Knopfes
[A]FuNcTION {@men verfiigbare P INPUT @ Subwoofer (3D) System ) A
Funktionswahler Einstellungen auf das Eingangswahler Durch Mischen der extrem tiefen Signale des linken

(Bei Drehen des Knopfes Display gebracht werden.

1 : o o und rechten Kanals kann die Leistung eines Systems
leuchten die LEDs (1) bis ~ CHANNEL A Durch Driicken des Knopfes

mit einem einzigen Subwoofer verbessert werden.
(@ nacheinander auf) wird die aktuell angezeigte MEMORY Hierzu wird die Betriebsart fiir Kanal A auf "MONO
bernommen.) op L+R" gestellt.
. . . © Zwei- bis Vierwegsystem mit zwei DF-65 in Mono-Modus
Mit dem FUNCTION-Knopf eine Funktion Durch Drehen des INPUT-Knopfes den ge- Multikanal-Verstéarkung fiir ein Zwei- bis Vierwegsys-
Intuitive und von (D bis @) auswahlen. wiinschten Eingang wahlen (die entsprechende tem unter Nutzung der Mono-Betriebsart kann durch
innovative Den ENCODER-Knopf drehen, um einen LED leuchtet auf). Verwendung von zwei DF-65 Komponenten realisiert
Bedi gewlinschten Wert oder Einstellung auf das Durch Drehen des MEMORY-Knopfs eine werden. Die Frequenzweichenmodule der ersten
edienung Display [C] zu bringen und durch Drlicken des Speichernummer von 1 bis 5 wahlen und durch DF-65 werden dabei auf "MONO L" und die Module
Knopfes ibernehmen. Driicken des Knopfes speichern oder abrufen. der zweiten DF-65 auf "MONO R" gestellt.
Vorderseite . Rickseite
Memory-Display Eingangs-Anzeige
Zeigt die gewahlte Speichernummer f Die LED fiir den gewahlten Analo 5
und Information zum Speichern / i gausgange
Abrufen von Einstellungen ) Eingang leuchtet auf. Digital-Ausgang LINE / BALANCED
S Frequenzweichenmodule — HS-LINK
|

Kanal Kanal Kanal Kanal

D

Kanal A Kanal B Kanal C Kanal D

CHNNEL D CHANNEL ¢
RGHT ~  LEFT =

e O

RLLRLRLEAE
(] 3 ] td (] (] S|
:

BALANCED BALNCED Bl BALANCED

o m‘ ot ey o

Eingangswahler (INPUT)

Parameterwéhler (ENCODER) Digitaleingénge
Funktionswéhler (FUNCTION) HS-LINK / COAXIAL / OPTICAL

Analog-Eingange Netzeingangsbuchse *
LINE / BALANCED

Netzschalter

65 Garantierte Daten [Garantierte technische Daten gemessen entsprechend dem JEIT,

Digitaleingénge Dynamikbereich 118 dB
COAXIAL Format: IEC 60958/AES3 kompatibel . .
Abtastfrequenzen 32 kHz bis 192 kHz (16 bis 24 Bit, 2-Kanal-PCM) Ubersprechdampfung 108 dB (20 to 20.000 Hz)
OPTICAL Format:  JEITA CP-1212 Dampfungs-Kennlinien 6 dB/Octave, 12 dB/Octave, 18 dB/Octave

Abtastfrequenzen 32 kHz bis 96 kHz (16 bis 24 Bit, 2-Kanal-PCM)

HS-LINK  Anschlussformat: RJ-45, HS-LINK-Kabel 24 dB/Octave, 48 dB/Octave, 96 dB/Octave

Ver.1 Abtastfrequenzen 32 kHz bis 192 kHz (24 Bit, 2-Kanal-PCM) * Bei Ubergangsfrequenz von 10 Hzi 48 dB/Oktave u.nd 9_6 dB/Oklt‘ave sind nicht verfligbar
Ver.2 Abtastfrequenzen 32 kHz bis 384 kHz (32 Bit, 2-Kanal-PCM) 20 Hz: 96 dB/Oktave ist nicht verfiigbar
(352,8 kHz und 384 kHz werden in 176,4 kHz bzw. 192 kHz umgewandelt.) Verzégerung (in Abstand umgerechnet)
Analog-Eingédnge Maximaler Eingangspegel 0 bis +3.000 cm (0,5-cm-Schritte)
. . 3,7V (1kHz, 2,5V Ausgangspegel) * Separate Einstellung fir links und rechts maoglich.
Eingangsimpedanz BALANCED: 40 kOhm % Maximaler Verzégerungsbereich (Absolutwert) fir alle Kanéle ist 3.000 cm.
LINE: 20 kOhm
A/D-Wandler Prinzip: 1-Bit Delta-Sigma Modulation Pegel-Einstellbereich "Analog ATT" Aus: —40 bis +12,0 dB (0,1-dB-Schritte)
[ Abtastfrequenz: 176,4 kHz "Analog ATT" Ein: —50 bis + 2,0 dB (0,1-dB-Schritte)
Quantisierung: 24 Bit * Separate Einstellung fiir links und rechts méglich.
Digital-Ausgang HS-LINK  Anschlussformat: RJ-45, spezielles HS-LINK-Kabel Ausgangsspannung, Ausgangsimpedanz
Frequenzgang 2,0 bis 50.000 Hz +0, —-3dB BALANCED: 2,5V 50 Ohm, symmetrischer XLR-Anschluss
D/A-Wandler Quantisierung: 32 Bit LINE: 2,5V 50 Ohm, Cinch-Buchse
{ Stereobetrieb: AMDS++ Typ Mindestlastimpedanz BALANCED/LINE 600 Ohm
Monobetrieb: BMDS=HTYPR Stromversorgung Wechselspannung 120 V/220 V/230 V, 50/60 Hz
Klirr 0,0007% (20 bis 20.000 Hz)
Leistungsaufnahme 31 Watt

Rauschspannungsabstand

5 . Maximale Abmessungen Breite 465 mm
Stereobetrieb Monobetrieb Hohe 151 mm
COAXIAL/OPTICAL 121dB 123 dB Tiefe 396 mm
HS-LINK 121dB 123 dB X
Analog-Eingang 116 dB 117 dB Gewicht 18,1 kg netto

21,0 kg im Versandkarton

Hinweise

% Dieses Produkt ist in Ausfiihrungen fiir 120/220/230 V Wechselspannung erhéltlich. Vergewissern Sie sich, dass die auf der Riickseite angegebene Spannung der Netzspannung vor Ort entspricht.
% Die 230-V-Ausfiihrung besitzt einen Eco-Modus (Sparmodus), der nach 120 Minuten den Strom abschaltet.

% Die Form des Netzanschlusses und des Steckers des mitgelieferten Netzkabels richtet sich nach Nennspannung und Bestimmungsland.

Mitgeliefertes Zubehor
©® Netzkabel
® Reinigungstuch
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