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MMB-COMPACT-DISK-SPIELER

DP-65

® MMB-D/A-Wandler erreicht 20 Bit Linearitdt und minimiert
Stérungen® Servomotoren mit erdfreier symmetrischer
Ansteuerung @ 8-fach-Oversampling-Filter mit 20 Bit@® Optokoppler
fur 40 MBit/sec. gewdbhrleisten die génzliche Trennung digitaler von
analogen Anteilen

COMPACT

DIGITAL AUDIO



D/A-Wandler des MMB-Typs nahern sich an
werden erganzt durch 8-fach-Oversampling
GIC-Butterworth-Filter. Ein Optokoppler fii
digitalen von analogen Anteilen. Ein mass

Seit der Geburt der Compact-Disk ist die tech-
nische Entwicklung sténdig in erstaunlichem MaBe
fortgeschritten. Einige Hersteller investieren
beachtliche Anstrengungen in immer mehr Bedie-
nungskomfort bei den CD-Spielern; andere wiede-
rum streben nach besserem Klang.

Accuphase ist immer der Vorreiter auf dem Gebiet
der klanglichen Weiterentwicklung gewesen.
Beweise hierflir sind der diskrete 20-Bit-D/A-Wand-
ler, die Einfithrung der optischen Signallbertra-
gung, die Eliminierung digitaler Interferenzen, und
viele weitere bahnbrechende Entwicklungen. Ein
typisches Beispiel: Das separate Wiedergabesys-
tem, bestehend aus der Transporteinheit DP-90
und dem Prozessor DC-91, ist iibereinstimmend
anerkannt als eine Neudefinition der digitalen
Audiokunst. Der flr den DC-91 entwickelte multiple
Multi-Bit- (MMB)- D/A-Wandler erregt Bewunde-
rung wegen seiner schrankenlosen Entwicklung der
16 parallel angeordneten und strengstens selektier-
ten 20-Bit-Wandler. Mit seiner herausragenden
Linearitat und der Freiheit von Restrauschstérun-
gen reprasentiert dieser Wandlertyp die héchstmd-
gliche Verwirklichung des Multi-Bit-Prinzips.

Der DP-65 ist ein integrierter CD-Spieler mit vielen
der technologischen Innovationen, die in der Kom-
bination DP-90/DC-91 gepriesen werden. In der
Klangqualitdt kommt er beachtlich nahe an diese
iberwéltigenden Kiinstler. Eines der fithrenden
Entwicklungsprinzipien beim DP-65 war das Stre-
ben nach einzigartiger 20-Bit-Leistung. Sein D/A-
Wandler arbeitet nach der MMB-Technologie, mit
vier strengstens ausgesuchten 20-Bit-Elementen,
die zur Erzielung idealer Werte bei der Digital-Ana-
log-Wandlung parallel angeordnet sind. Die Linea-
ritdt zwischen Analog-Ausgang und digitalem
Signaleingang ist (ber den gesamten Dynamikbe-
reich ausgezeichnet, von sehr hohen bis zu extrem
niedrigen Pegeln. Verzerrungen und Rauschen
sind effektiv nicht vorhanden.

Auch die mechanische Seite des DP-65 hat viel zu
bieten. Die Laserabtast-Einrichtung ist mit einem
integrierten ultra-kompakten HF-Verstérker ausges-
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tattet, der das Ausgangssignal wesentlich weniger
anfallig gegen Rauschen und Interferenzen macht.
Dies tragt auch zu einer bemerkenswert reduzier-
ten Fehlerrate bei. Die Motoren und Operatoren flir
bewegliche Teile wie CD-Schublade, Achse, Schlit-
ten ebenso wie fUr die Fokussier- und Abtast-Ein-
heit werden von einer symmetrischen Schaltung
betrieben, bei der in der Masseleitung keine Stro-
me flieBen. Stromschwankungen kénnen deshalb
nicht in den Signalweg eindringen und dadurch die
Klangqualitat verschlechtern.

fiir die Lade verhindert Resonanzen.

Die Art der Schubladenverriegelung garantiert fes-
ten Halt wéhrend der Wiedergabe und verhindert
damit schadliche Vibrationen und Resonanzen. Der
gesamte CD-Mechanismus ist auf einem massiven
Metallchassis mit hoher Stabilitat befestigt; dadurch
werden sowohl innerhalb als auch auBerhalb des
Gerates entstehende Vibrationen effektiv absor-
biert. Beim DP-65 sind alle grundlegenden Forde-
rungen verwirklicht und bieten somit Spitzenqualitat
in jeder Beziehung, im mechanischen ebenso wie
im elektronischen Bereich. Das Endresultat ist ein
Digitalsignal von auBergewdhnlicher Reinheit.
Digital- und Analog-Sektionen arbeiten mit einem
Ultra-Hochgeschwindigkeits-Optokoppler; diese
Verbindung garantiert vollkommene elektrische
Abschirmung. Zwei separate Leistungstransistoren
fur Digital- und Analog-Sektion bringen weitere
Trennung zur Eliminierung jeder moglichen Klang-
verschlechterung durch HF-Interferenzen. Digitale
Lautstarkeregelung und symmetrische Ausgang-
sschaltung tragen dazu bei, die vollkommen exakte
Klangreproduktion zu erhalten.

Hinter der einfachen und gleichzeitig eleganten Front-
platte dieses CD-Spielers residiert die gesamte Fillle
der &uBerst hochentwickelten Accuphase-Technolo-
gie. Mit dem DP-65 hat die digitale Audio-Welt noch
ein wenig mehr Faszination und Reiz gewonnen.

MMB-D/A-Wandlersystem mit 20 Bit fiir opti-
male Linearitdt und minimales Rauschen
Der im DP-65 eingesetzte D/A-Wandler, eine
wesentliche Komponente fir die Klangqualitat,
basiert auf der MMB-Technologie, wie sie ursprin-
glich fiir den DC-91 entwickelt wurde. Dieses Wand-
lersystem hat sich groBen Ruhm erworben durch
seine atemberaubende Leistungsfahigkeit und unta-
delige Klangqualitat. Der Begriff MMB steht fr “Mul-
tiple Multi-Bit” und bezeichnet eine Konzeption, bei
der eine Anzahl strengstens ausgesuchter 20-Bit-
D/A-Wandler parallel geschaltet werden. Das paral-
lele Antriebsprinzip hat seine Fahigkeiten in vielen
elektronischen Anwendungen bewiesen, wie zum
Beispiel bei Hochleistungs-Phono-Vorverstarkern
und Hochfrequenz-Transistoren. Korrekt ausgelegt,
reduziert dieses System das Rauschen auf ein abso-
lutes Minimum und verbessert den Frequenzgang.
Die durch Parallelverbindung erzielte Verbesserung
wird durch die Tatsache bewiesen, daB3 durch
parallele Verbindung von zwei Elementen der dop-
pelte Strom flieBt, jedoch Verzerrungen und
Restrauschstérungen sich lediglich um den Faktor
1,4 erhdhen. Das Verhaltnis von Nutzsignal und
Rauschen betrdgt in diesem Fall 3 dB. Verwendet
man mehrere parallel geschaltete Elemente, kann
die Verbesserung nach der folgenden Formel
errechnet werden, wobei “n” die Anzahl der parallel
geschalteten Elemente ist:

20 log (1V/n) [dB]
Beim DP-65 kommen vier parallel geschaltete Ele-
mente zum Einsatz, die Verbesserung betrégt dem-
nach 6 dB.
Die MMB-Schaltung verbindet nicht nur die Wand-
lerelemente in paralleler Schaltung, sondern treibt
auch jeden Wandler separat, so daf3 er seine Féhig-
keiten voll entwickeln kann. Besondere Aufmerk-
samkeit wurde dem Phasenverhalten bei hohen
Frequenzen gewidmet. Selektion der Bauteile,
Schaltungsauslegung und Leitungsverlegung wur-
den zur Erzielung harmonischer Leistung optimiert.

Mit anderen Worten: Bei Accuphase kommt das
parallele Verbindungsprinzip erst dann zur Anwen-
dung, wenn vorher sichergestellt ist, daB jeder ein-
zelne Wandler fir sich perfekt arbeitet. Das ist der
eigentliche Grund daftir, da MMB so gut klingt.

Digitaleingang

Analogausgang

Funktionsprinzip eines MMB
D/A-Wandlersystems

Aus der grafischen Darstellung wird ersichtlich, dai3
das Verhalinis zwischen Digitaleingang und Analo-
gausgang absolut linear ist - und zwar von sehr
hohen bis zu extrem niedrigen Pegeln, bis hinab zu
staunenswerten -110 dB (tatsachiiche Messung; die
Grenze von 16-Bit-CDs betrégt -96 dB). Es gibt auch
effektiv keinerlei Verzerrungen und Rauschstérun-
gen, so daf der Wandler die theoretischen Grenzen
der Leistungsféhigkeit erreicht. Das klangliche Ergeb-
nis ist atemberaubend realistisch und fast unglaublich
detailliert in der Auflosung. Selbst die feinsten Nuan-
cen einer Pianissimo-Passage werden jetzt plétzliich
unverfalscht und mit vollkommener Klarheit horbar.
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Hochwertiger 20-Bit-Digitalfilter mit 8fach-
Oversampling.

Die Aufgabe eines Digitalfilters ist es, die Sampling-
frequenz ganzzahlig zu multiplizieren und gleichzeitig
jegliche Spur von Rauschstérungen nach weit aufe-
rhalb des Hérbereiches zu verschieben.

Das Filter im DP-65 wird von NPC hergestellt, er
arbeitet mit einer dreistufigen linearphasigen FIR-
Schaltung in der Interpolationsstufe (FIR = Finite
Impulse Response = Begrenzte Impulswiedergabe).
Dadurch ist perfekte Linearitat garantiert, weil das Fil-
ter keine Gruppenlaufzeit-Verzégerungen bildet und
Welligkeiten in der Bandbreite auf erstaunliche +/-
0,00005 dB reduziert werden. Die Abschwéchung im
ungewlinschten Bereich ist besser als -110 dB. Somit
erreicht auch das Digitalfilter die theoretischen Gren-




e Leistungsgrenzen einer 20-Bit-Prazision und
igitalfilter mit 20 Bit und 3-poligem analogen
)-MBit/sec. sichert die ganzliche Trennung der
s Chassis und der Arretierungsmechanismus

zen der moglichen Leistungsféhigkeit. Die Entzer-
rungsschaltung arbeitet mit einer |IR-Auslegung (IR
= Infinite Impulse Response = unendliche Impulswie-
dergabe) und gewahrleistet damit prazise Verstar-
kung und genaue Phasencharakteristik.

3-poliger GIC-Analogfilter mit handverlese-
nen Komponenten

Ein leistungsstarkes 8fach-Oversampling-Digitalfilter
wie beim D-65 genlgt jedoch nicht; ein CD-Spieler
bendtigt auBerdem auch ein Analog-Filter zur Wie-
derherstellung der Audio-Wellenform und zur Entfer-
nung samtlicher Riicksténde digitaler Komponenten.
Weil jedoch diese Komponenten oberhalb von 332,8
kHz angeordnet sind, kommt beim DP-65 ein 3-
poliges GIC-Butterworth-Filter (GIC = Generalized
Immitance Converter = Allgemeiner Immitanz-
Wandler) mit sanfter Abrolicharakteristik zum Ein-
satz. Alle Komponenten der diskreten Filterstufe sind
handverlesen zur Gewahrleistung von Klangreinheit
und vollkommener musikalischer Exaktheit.

Digitale Pegelregelung verhindert Ver-
schlechterung der Klangqualitat
Der Uberaus prézise Digitalabschwécher in der

digitalen Filterstufe erzeugt keinerlei Verschlechte-
rung der Klangqualitdt. Bei herkémmlichen Wand-
lern verursacht ein Phanomen, genannt “Bitverlust”,
digitales Rauschen, sobald die Abschwéchung
erhéht wird. Nicht so im DP-65. Der 20-Bit-MMB-
D/A-Wandler hat eine Toleranz von 4 Bit, deshalb
kann die Abschwéachung bis auf -40 dB erfolgen.

Vollkommene Trennung der digitalen und
analogen Baustufen

Ein digitales Signal besteht aus regelmaBigen perio-
dischen Codes. Es kann deshalb - falls die Mdglich-
keit besteht in den analogen Signalweg einzudringen
- Stérungen verursachen, die sich klar von analogen
Quellen unterscheiden. Das
Ergebnis ist ein dumpfer unkla-
rer Klang. Um diese Gefahr zu
verhindern, ist eine grindliche
Trennung der digitalen und '|
analogen Baustufen notwendig, © -
sowohl in Bezug auf statische als auch auf indu-
zierte Interferenzen. Deshalb ist der DP-65 mit
auBerst hochwertigen Opto-Isolatoren von Hew-
lett-Packard ausgestattet. Diese hochwertigen
Komponenten besitzen eine Ubertragungsrate von

Vom
Digitalfilter
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Schaltkreis fiir Digital/Analog-Trennung

uber Optoisolation.

40 MBit/Sekunde. Das optische Prinzip verhindert
unerwiinschte gegenseitige Beeinflussungen und
schlieBt Interferenzen zuverldssig aus.

Separate Leistungstransformatoren fir Digital-
und Analog-Stufen sind &uBerst wichtig zur
Verhinderung von Stérungseinstrahlungen (ber
die Stromversorgung.

Selbstverstandlich muf3 auch die restliche Strom-
versorgung getrennt ausgelegt werden. Beim DP-
65 sind alle diese Anforderungen erfiillt. Darliberhi-
naus halt ein effektives Filtersystem aus herkémm-
lichen Ringspulen und Uberbriickungskondensato-

H Digitale Baugruppe

Die digitale Schaltung enthalt Operationsverstarker flr den
mechanischen Stellmotor, IC’s zur Servosteuerung und digitaler
Signalverarbeitung, einen 8-Bit-Microprozessor und ein 8-fach-
Oversampling-Digitalfilter mit 20 Bit.

@ Optischer Digitalausgangs-Anschlul3

@ Digitalausgang-Coaxial-AnschluB

@ IC’s fur die Ansteuerung des Stellmotors

@ Netzteil fur die Laserabtastung

© Servo-Signalprozessor (Riickseite)

@ CD-Decoder DSP-Chip (DSP = Digitaler
Signal-Prozessor) (auf der Riickseite)

@ 8-Bit-Mikroprozessor zur Systemsteuerung

@ 8-fach-Oversampling-Digitalfilter mit 20 Bit

W D/A-Wandler- und Analogschaltkreis-Baugruppe

Die Baugruppe beinhaltet einen Ultra-Hochgeschwindigkeits-

Optokoppler fiir 40 MBit/sec., MMB-D/A-Wandler (4 parallele

Einheiten per Kanal auf der Riickseite), GIC-Butterworth-Filter
und erdfreie symmetrische Audio-Ausgangsschaltkreise.

@ Unsymmetrischer Ausgangsanschlufl
{0 Symmetrischer AusgangsanschluB

@ 3-poliges GIC-Butterworth-Filter

® ~ ® Hochpraziser 20-Bit-A/D-Wandler
(Riickseite: Acht Einheiten)

@ Ultra-Hochgeschwindigkeits-Optokoppler

@ Netzteil fir die analoge Schaltung
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M Fernsteuerung RC-11 (Funktioniert nicht an der Haupt-Steuereinheit)

@ Display Ein/Aus-Taste

@ Display-Helligkeits-Selektor-Taste

@ Direktwiedergabe-Taste

@ Tasten zur Ausgangspegel-Einstellung
@ Tasten zur Indexsuche

@ Umschalttaste zur Titel/Index-Anzeige

@ Zeitanzeige-Schalttasten

@ Schnell-Rickspul-/Vorspul-Tasten
© Wiederholungstasten

(@ Programmtasten

H Interne Anordnung

@ D/A-Wandler- und Analogschaltkreis-Baugruppe
@ Netzteil-Tranformator fir Analog-Schaltkreise

@ Netzteil-Tranformator flr Digital-Schaltkreise

@ CD-Mechanismus-Deck

@ Digitalschaltkreis-Baugruppe




ren Gleichstromrauschen und HF-Rauschstérun-
gen fern. Diese Konzeption verhindert auch
jegliche Rauschstreuungen.

Optische und koaxiale Digitalausgénge

Der DP-65 verfiigt iber digitale Ausgange, mit denen
die Ubertragung einer CD auf einen DAT-Rekorder in
digitaler Form leicht durchgeflihrt werden kann. Es
sind keine umsténdlichen Einstellungen des Aufnah-
mepegels erforderlich; und die Ergebnisse werden
niemals weniger als perfekt sein.

Laserabtastung mit integriertem HF-Verstar-
ker fiir minimale Rauschstorungen

Der Ausgangspegel eines Laserabtasters ist sehr
niedrig, deshalb ist er sehr empfindlich gegeniiber
von auBen induzierte Stérungen. Zur Vermeidung
solcher Probleme arbeitet die Laserabtastung im

DP-65 mit einem HF-Verstarker, der so kompakt
ausgelegt ist, daB er direkt in die Abtasteinheit inte-
griert werden kann. Dies garantiert, daB das hoch-
pegelige Ausgangssignal von Stérinterferenzen frei
bleibt, was wiederum die Fehlerrate reduziert.

Symmetrische Antriebsschaltung fir die
Servomotoren

Die Motoren und Aktuatoren zum Antrieb von Disk-
Schublade, Achse, Schlitten, Fokussier- und Trac-
king-Einheit erfordern einen Antriebsstrom, der
sich in Abhdngigkeit von der gegebenen Belastung
sehr schnell &ndern kann. Solche Stroméanderun-
gen koénnen jedoch andere Strombereiche stéren
und eine Verschlechterung der Klangqualitat verur-
sachen. Beim DP-65 leiten zwei symmetrisch konfi-
gurierte Verstarker zu all diesen Aktuatoren und
Motoren. Nachdem in der Masseleitung kein Strom
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DP-65 Blockdiagramm

flieBt, bleibt die Arbeitsweise anderer Stromkreise
im CD-Spieler vollkommen unbeeinfluBt.

Feststellmechanismus fiir die Schublade
verhindert Resonanzen

Ist die Disk-Schublade wahrend der Wiedergabe
einer CD von der rotierenden Ablesevorrichtung
abgekoppelt, kénnen Resonanzen die Klangqua-
litédt verschlechtern. Deshalb ist die CD-Schublade
des CD-65 wahrend der Wiedergabe fest an ihrem
Platz verriegelt. Dadurch wird jede Moglichkeit von
stdrenden Resonanzen ausgeschlossen.

Durchgehend symmetrisch ausgelegte
Stromschaltung

Das Audio-Ausgangsteil verflgt Giber eine durchge-
hend symmetrisch ausgelegte Stromversorgung,
deren Arbeitsweise nicht von der Masseleitung
abhéngt. Jedes Stérgerdusch, das in den Signal-
weg induziert werden kénnte, wird ausgeschaltet,
so daf ein vollkommen reiner und ungeschwachter
Wiedergabeklang garantiert werden kann.

AuBerst hohe Flexibilitat ermdglichen die vorhan-
denen XLR- sowie die RCA-AnschuBbuchsen.

00 S

Sofortstart-Einrichtung und Rahmen-Anzeige
“Power-on play” = “Sofortstart” bedeutet, daf3 der DP-65
automatisch mit der Wiedergabe einer CD starten kann,
wenn das Gerét eingeschaltet wird. Diese Einrichtung
erfaubt die automatische Wiedergabe in Verbindung mit
einer Zeitschaltuhr. Der DP-65 verfiigt (iber eine Rah-
men-Anzeige (1 Rahmen = 1/75 Sekunde), damit kann
jede Stelle auf der CD genauestens lokalisiert werden;
dartiberhinaus ist auch die Suche bestimmter Rahmen
und eine Wiederholfunktion méglich.

Mitgelieferte Fernsteuerung fiir samtliche Funktionen
Die mitgelieferte Femsteue- .
rung RC-11 bietet hdchsten {
Bedienungskomfort, weil
mit ihr sdmtliche Funktionen
aktiviert werden kénnen -
einschlieBlich Direct Play,
Wiederholung und pro-
grammierte Wiedergabe.
Mit der Femsteuerung kann
sogar die Helligkeit des Dis-
plays eingestellt werden.
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@ CD-Schublade @ Pegel/-dB-Anzeige ® Netzsteckbuchse (fur mitgeliefertes (® Ausgangsbuchse flir unsymmetrischen Audio-
@ Offnen/SchlieBen-Taste fir die CD-Schublade @ Wiedergabe/Pause-Taste Netzkabel) Ausgang
@ Netzschalter © Titelsuche-Tasten @ AusgangsanschluB fur den symmetrischen
@ Titelwiedergabe-Anzeige (@ Stop-Taste Audio-Ausgang:
@ Titel/index-Anzeige @ Coax-AnschluB fiir den Digitalausgang @ Masse
@ Zeit-Anzeige @ Optischer Signalausgang mit Toslink- @ Invertiertes Signal (-)

GlasfaseranschluB @ Nicht invertiertes Signal (+)

GARANTIERTE TECHNISCHE DATEN bereicherung des lebens durch Technologie
(Die garantierten technischen Daten wurden entsprechend o Digitaler Ausgang: Format und Pegel: ® Gewicht:
den Bestimmungen der EIAJ-Norm CP-307 ermittelt) Format:  Digitale Audio-Schnittstelle 15,6 Kg netto
Optisch:  Ausgang: -21 bis -15 dBm (EIAJ) 20,2 Kg im Transportkarton
Leistungsgarantie: Wellenl&ange: 660 nm

o Mitgelieferte Fersteuerung RC-11:

Alle technische Daten der Accuphase-Produkte werden wie Coaxial: 0,5 Vss an 75 Ohm Fernslederungssystem: Infrarot-Impuls

angegeben garantiert.

e Stromversorgungsdaten: Stromversorgung: 3V durch
ST Spannung:100 V, 117 V, 220 V oder 240 V - 50/60 Hz 2 Batterien (IEC-Bezeichnung RO3) GroBe AAA
Ly 5 i Abmessungen: 66 mm Breite
CD-Digitalsignal-Spieler e Leistungsaufnahme: 175 mm Lange
20W 7
e Format: 20 mm Hoéhe
Compacl-Disk-Standardformat ® Maximale Abmessungen: Gewicht: 210 g (inklusive Batterien)
Anzahl der Qunatisierungen: 16 Bit 475 mm Breite, 140 mm Hohe,
Abtastfrequenz: 44,1 kHz 385 mm Tiefe.
Fehlerkorrekturmethode: CIRC
Anzan! der Kanale: z THD VS FREQUENCY FREGUENGY RESPONSE
Spindelumdrehungen: 200 bis 500 rpm ) T i 5 il D
Zugrifisgeschwindigkeit: 1,2 bis 1,4 ms ol
3
e Datenabtastung:
Kontaktfreier optischer Abtaster (Halbleiterlaser) i 2
o Laser 9:0% 1
GaAlAs (Double heterodyne Diode) .
e Frequenzgang: TRt {
4,0 bis 20.000 Hz +0,3 dB a.01 i E %
o D/A-Wandler = f
MMB-Typ, 20 Bit e sy oo -3
e Digitalfilter 8.0e01 ) 1l
20 Bit, 8-fach-Oversampling 0 0 i L3 o 1 18 188 1 18 1o
Digitale Entzerrung -
Abweichung: £0,001 dB Klirrfaktor versus Frequenz Frequenzgang
o Klirrfaktor o SPECTRUM ANALYSIS S o SPECTRUM ANALYSIS o
0,0025% (20 bis 20.000 Hz) 5 &
1 4
e Signal/Rauschabstand: -28 20
118 dB -1 -3
® Dynamikbereich: s =0
98 dB e -sa
o Kanaltrennung: -7 _::
106 dB
® Ausgangs-Spannungen und -Impedanzen: i
Symmetrisch: 2,5V an 50 Ohm, XLR-Typ e
Unsymmetrisch: 2,5 V an 50 Ohm, RCA-Phono-Buchse e L 1l M m
e Digitale Pegeleinstellung: e s b ® 258 £
0 bis -40 dB in 1-dB-Stufen >
Signalwiedergabe-Frequenzspektrum von 1kHz, -60 dB Frequenzspektrum, Rauschen ohne Signal

ccuphase

ACCUPHASE LABORATORY INC.

GEDRUCKT IN JAPAN A9410Y 851-0118-00 (AD1)
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