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E-302

INTEGRIERTER STEREO-VERSTARKER

In den letzten Jahren wird von einer HiFi-
Anlage in zunehmendem MabBe erwartet,
daB sie sich nicht nur fur herkémmliche
Langspielplatten sondern auch fir verschie-
dene andere Programmquellen, wie z.B.
Compact-Discs, digitale Recorder, Rund-
funksatelliten usw., eignet. AuBerdem wur-
de es durch diese verschiedenartigen Pro-
grammquellen unvermeidlich, daf die HiFi-
Anlage imstande sein muB, videocassetten
und Bildplatten wiederzugeben. Ein Verstar-
ker—ein wichtiger Teil einer HiFi-Anlage
—muB daher in der Lage sein, Signale von
diesen verschiedenartigen Programmquel-
len zu verstérken.

Ein Verstarker muB in diesem “Zeitalter
der Multi-Programmguellen” die folgenden
Voraussetzungen erfillen: Er muB fahig
sein, Signale von einer ausgezeichneten
Programmquelle ohne Beeintrdchtigung ih-
rer Qualitét zu verstarken; er muB die Funk-
tion aufweisen, Signale von verschiedenarti-
gen Programmquellen zu empfangen, und
sein Bedienungskomfort muB unter Bertick-
sichtigung ergonomischer Faktoren hervor-
ragend sein. Beim E-302 handelt es sich um
einen integrierten Stereo-Verstéarker, der
diesen Anforderungen entspricht, weil Accu-
phase im Laufe der Jahre dessen besonders
wichtige Merkmale durch hochentwickelte
Original-Technologie und sorgféltige Aus-
wahl von Schaltelementen his zur Grenze
des Mdglischen verfeinerte.

Die Leistungsendstufe des E-302 ist mit
Hochleistungselementen mit gutem Breit-
bandverhalten in Gegentakt-Parallel-Anord-
nung bestiickt und sie liefert eine Ausgangs-
leistung bis zu 120 Watt pro Kanal (an 8
Ohm, von 20 bis 20.000 Hz, bei einem
Gesamtklirrfaktor von nicht mehr als
0,01%). Da auBerdem die Ansteuerung nie-
derohmiger Verbraucher gentigend bertick-
sichtigt wurde, kann z.B. an einen 2-Ohm-
Verbraucher eine ausreichende Leistung
abgegeben werden. Der E-302 ist daher in
der Lage, jedem Lautsprechertyp mit groB-
ter Stabilitat und Ubertragungstreue ausrei-
chende Energie zuzufiihren.

Um Perfektion noch perfekter zu machen,
schenkten wir der Verwendung von her-
kédmmlichen Analogplatten gréBte Aufmerk-
samkeit. Der E-302 ist daher mit einem
Entzerrer mit hohem Verstarkungsgrad und
einem Eingangsimpedanzwahlschalter flir
dynamische Tonabnehmer ausgestattet, die
eine optimale Steuerung des Signal-
eingangs von den verschiedenartigsten dy-
namischen Tonabnehmern und eine ausge-
zeichnete Klangqualitat ermdglichen. AuBer
Analogplatten, Tunern und Compact-Discs
kénnen drei Arten von Direkteingangen und
zwei Bandsorten als Programmquelle ver-
wendet werden, so daB also insgesamt acht
Arten von Programmquellen angeschlossen
werden kdppen. Der Gesamtaufbau ist ohne
Klangregelnetzwerk einfach und tbersicht-
lich. Bei der auf der Grundlage ergonomi-
scher Faktoren gestalteten Frontplatte lie-
gen bei geschlossener Klappe nur der Laut-
stérkeregler, die Eingangswahlschalter und
die Muting-Taste frei, um die duBere Aufma-
chung der Frontplatte zu vereinfachen.

Die einzelnen Verstiarker sind ausschlief8lich in
Gleichstrom-Servo-Anordnung direktgekoppelt. Die
Signalreinheit wird vom Platteneingang bis zum ausgang
erhalten. Ausfithrung zur Gewahrleistung einer stabilen
Charakteristik selbst bei einer niedrigen
Belastungsimpedanz.

e Endverstarkereinheit (ein Kanal)

MOS FET der Treiberstufe

Doppelfeldeffekttransistor der
Eingangsstufe

Leistungstransistoren der
Endstufe

MOS FET der Treiberstufe

Leistungstransistoren der Endstufe

Eine erstklassige Leistung von
120 Watt pro Kanal wird von einer
durch eine MOS-FET-Treiberstufe
angesteuerte Gegentakt-Parallel
Schaltung geliefert.

Der Schaltplan des Leistungsverstérker-
teils ist aus Abb. 1 ersichtlich. Die Leistun-
gesendstufe in Gegentakt-Parallel-Anord-
nung besteht aus vier Transistoren, die
eine maximale Belastbarkeit (Pc) von 120
Watt aufweisen, so daB eine ausreichen-
de Leistung (an 8 Ohm, von 20 bis 20.000
Hz, bei einem Gesamitklirrfaktor von nicht
mehr als 0,01%) abgegeben wird. Der
Vorteil des E-302 liegt in der Treiberstufe,
die der Leistungsendstufe vorgeordnet
ist. Wie aus Abb. 1 ersichtlich ist, besteht
die Treiberstufe aus MOS FETs. Ein MOS
FET ist einideales Element fUr die Trieber-
stufe, von der eine niedrige Ausgangsim-
pedanz und hohe Steuerspannung ver-
lang werden. Diese Treiberstufe ermé-
glicht in Verbindung mit dem niedrigen
Emitterwiderstand ind er Endstufe eine
erstklassige  Ausgangsleistung  ohne
Schaltverzerrungen.

Die Eingangsstufe des Endverstarkers
besteht aus einem Kaskaden-Differential-
verstarker mit Kathodenkopplung, so dai
sich eine ausgezeichnete hochfrequente
Charakteristik und Stabilitat erzielen
lassen.

Die starke Stromversorgung
und leistungsféhige Endstufe
steuern selbst niederohmige
Verbraucher an.

Die tatsachliche Impedanz eines Laut-
sprechers schwankt ziemlich stark (ber
den Lautsprecher-Frequenzbereich. Da-
her kann die tatsachliche Impedanz einer
Lautsprecheranlage mit einer Nennimpe-
danz von 4 Ohm in bestimmten Frequenz-
bereichen auf bis zu 2 Ohm oder weniger
absinken. Andereseits flieBt ein proportio-
nal zur Abnahme der Belastungsimpe-
danz starker werdender Strom durch
einen Festkorperverstarker, wodurch die
Leistungstransistoren zerstort  werden
konnen. Somit ist der Ausgangspegel flr
eine niedrige Impedanz stark beschrankt.
Dennoch steigt die Nachfrage nach Ver-
starkern, die niederohmigen Verbrau-
chern eine ausreichende Leistung zufth-
ren kénnen, weil in den letzten Jahren
immer mehr digitale Geréte und Anlagen
verwendet werden.

Der Endverstéarker des E-302 weist eine
sehr leistungsfahige Endstufe mit einer
maximalen Belastbarkeit (Pc) von 500
Watt und einen Transformator mit der fir
einen Verstarker der Klasse des E-302
sehr groBen Kapazitat von 700 VA auf.
Dadurch laBt sich die hohe Ausgangslei-
stung von 180 Watt pro Kanal an 8 Ohm
erzielen. Selbst bei einer Belastungsim-
pedanz von 2 Ohm ist die Ausgangslei-
stung ausreichend.

Leiterplatte des hochverstarkender
Entzerrerverstéarkers

Die direktgekoppelte Schal-
tung mit Gleichstrom-
Servoregelung erhélt die Sig-
nalreinheit vom Plattenein-
gang bis zum Ausgang.

Der E-302 zeichnet sich durch einenprak
tisch idealen Aufbau aus, bei dem die
einzelnen Verstarker aller Stufen direktge
koppelt sind. Durch diesen Aufbau is
gewahrleistet, daB das Originalsignal ir
einem praktisch unveranderten 7 %anc
verstarkt und weitergeleitel wird, wéing
auBerordentlich hohe Wiedergabetreue
zu erreichen. Um Gleichspannungsdrift
ein Problem bei allen direktgekoppelter
Verstarkern, vollkommen zu eliminieren
kommt eine wirksame Gleichstrom
Servoregelung zum Einsatz, um die ein
zelnen Verstarker zu stabilisieren.

Ein Entzerrer mit hohem Ver-
stérkungsgrad und groflem
Gerduschspannungsabstanc
sowie ein MC-Eingangs-
impedanzwabhlschalter
gewahrleisten eine
vorteilhafte Verwendung von
analogen Schallplatten.

Beim Entzerrerverstarker flr analoge
Schallplatten findet gemaB Abb. 2 eir
Einzelverstarkersystem Anwendung, ir
dem die Verstarkung des hochverstar-
kenden Entzerrerverstarkers entspre-
chend der flr einen Drehmagnet- order
dynamischen Tonabnehmer erforderli-
chen Verstarkung umgeschaltet wird. Ir
diesem System sind eine. Verstarkungs-
schaltung, die ohne Riicksicht auf irgend-
eine quantitative Anderung der negativer
Rickkopplung stabil funktionieren kann
und geeignete GegenmaBnahmen geger
Eigenrauschen, das bei Verwendung
eines dynamischen Tonabnehmers auf-




treten kann, von groBer Wichtigkeit.

Um eine hohe Stabilitat sicherzustellen,
wird in der Eingangsstufe des Entzerrer-
verstérkers ein Kaskaden-Differentialver-
starker mit Kathodenkopplung verwen-
det, der aus Transistoren und Feldeffekt-
transistoren besteht, um auf diese Weise
die hochfrequente Charakteristik wesent-
lich zu verbessern, eine wichtige Voraus-
setzung far hohe Stabilitét. In der nach-
sten Stufe befindet sich ein Operations-
verstérker mit hoher Leistung, gefolgt von
einer komplementéren Gegentaktschal-
tung in der Endstufe. Die grundsétzlich
sauber und einfach aufgebaute Verstar-
kungsschaltung weist daher eine (iberra-
gende Stabilitat auf.

Was den Gerdschspannungsabstand be-
trifft, wenn ein dynamischer Tonabnehmer
als Eingang verwendet wird, so ist durch
den Einsatz von sechs parallel geschalte-
ten Feldeffekttransistoren in der Ein-
gangsstufe eine wesentliche Abschwa-
chung des Eigenrauschens moglich. Bei
Verwendung eines dynamischen Tonab-
nehmers laBt sich beim hochverstarken-
den Entzerrerverstarker eine Verstarkung
von 60 dB erzielen, 30 dB hoher als die
Verstarkung von 30 dB bei Verwendung
eines Drehmagnet-Tonabnehmers, Dank
diesem hohen Verstarkungsgrad kann je-
der dynamische Tonabnehmertyp ver-
wendet werden. AuBerdem ist es mit Hilfe
deg- Fingangsimpedanz wahlschalters
mﬁiﬁy die flr den verwendeten Tonab-
nefimier am besten geeignete Bela-
stungsimpedanz (10, 30 oder 100 Ohm)
zu wahlen. -

Logischgesteuerte Relais sor-
gen fiir einen méglichstgera-
den und kurzen Signalweg.

Durch weitlaufige Signalwege, die sich
durch die Umschaltung von Anschlissen
fur die Eingangsguelle ergeben, kann die
hochfrequente Charakteristik beeintrach-
tigt werden und ein unstabiler Betrieb die
Folge sein. Im E-302 befinden sich die
durch eine Logikschaltung gesteuerten
Relais im Signalweg, so daB das Signal
entsprechend den Befehlen von der Lo-
gikschaltung Uber den kirzesten Weg
geleitet wird.

Bei den verwendeten Relais handelt es
sich um &auBerst zuverldssige Querstab-
Doppelrelais, die speziell fiir niederpege-
lige Tonsignale entwickelt wurden. Ihre
Kontaktspitzen bestehen aus vergoldeter
Silber-Palladiumlegierung. Die  Relais
sind in luftdichten Behaltern versiegelt,
ul 2 hervorrangende Dauerhaftigkeit
unSesaverlassigkeit zu gewahrleisten.

Die verschiedenartigsten
Programmgquelien kdnnen
benutzt werden.

Seit der Einfuhrung von digitalen HiFi- und
Videogeréten sind die Programmquellen
vielseitiger geworden, so daB eine HiFi-
Anlage wie bereits erw&hntimmer mehr in
der Lage sein muB, Signale von allen
méglichen Programmquellen wiederzu-
geben. Der E-302 ist mit Eingangsbuch-
sen fir insgesamt acht Eingangsquellen
ausgestattet; dazu gehdren je ein Ein-
gang fUr analoge Schallplatten, einen Tu-
ner und einen CD-Spieler sowie drei
Direkteingénge und zwei Tonbandgera-
teingange. Daher ist es maglich, auBer
einem analogen Plattenspieler, Tuner,
CD-Spieler und zwei Tonbandgeraten
noch einen Video-Recorder, Bildplatten-
spieler und digitalen Recorder an den
integrierten  Stereo-Verstarker  anzu-
schiueBen und die gewlinschte Pro-
grammaquelle auf Tastendruck zu wahlen.
AuBerdem weist der E-302 einen Schalter
und Eingangs-/Ausgangsbuchsen auf,
mit denen es maéglich ist, den Vorverstar-
kerausgang und Endverstérkereingang
voneinander zu trennen, so daB jeder
Verstarker verbessert oder ein graphi-

scher Entzerrer angeschlossen werden
kann.

Dreistufige gehérrichtige
Lautstarkekontur fiir einen
gut ausgewogenen Klang bei
geringer Lautstérke.

Bei niedrigem Lautstarkepegel sind die
sehr niedrigen und sehr hohen Frequen-
zen schwerer als die mittleren Frequen-
zen zu héren. Folglich ist in diesen Berei-
chen eine gewisse Kompensation oder
Betonung erforderlich, um bei einem nied-
rigen Lautstarkepegel den Eindruck eines
linearen Frequenzganges zu vermitteln.
AuBerdem muB sich der Kompensations-
betrag automatisch mit der Lautstarkeein-
stellung &ndern, um den Eindruck eines
Linearen, ausbalancierten Freguenzgan-
ges aufrechtzeurhalten.

Um dies zu erreichen, weist der E-302
eine dreistufige gehdrrichtige Lautstarke-
kontur auf, die es erméglicht, den Fre-
guenzgang entsprechend der Horrau-
mkakustik,  Lautsprechercharakteristik
und des personlichen Geschmackes ein-
zuregeln.

Direkt ablesbare Spitzenlei-
stungsanzeigen

Bei den Leistungsanzeigen kommt eine
logarithmische Spitzenwertskala zur An-
wendung, um Spitzenleistungsausgéange
direkt ablesen zu kénnen. Die gedampfte
weile Beleuchtung verleiht der Frontplat-
te und dem Hérraum einen zusatzlichen
Hauch von Eleganz.

Bandmithér—und Uberspiel-
schalter

Zwei Tonbandgerate kénnen gleichzeitig
an den E-302 angeschlossen werden, um
den Betrieb noch bequemer und vielseiti-
ger zu machen. Der Bandmithdrschalter
ermoglicht Mithéren des Signals wahrend
der Aufnahme, und der Uberspielschalter
erlaubt Kopieren (Uberspielen) eines
Bandes von einem Tonbandgeréat auf das
andere ohne Riicksicht auf die Einstellung
des Eingangswahlschalters.

Sonstige Funktionen und
Einrichtungen

Der E-302 ist auBerdem mit vielen ande-
ren nitzlichen Merkmalen ausgestattet.
Ein Infraschallfilter dient zum Eliminieren
von Infraschallgerausch, das durch ver-
wellte Schallplatten erzeugt wird. Eine
Muting-Taste ermdglicht Absenken des
Lautstarkepegels ohne den Lautstarkere-
gler verstellen zu miissen. Ein Lautspre-
cherschalter dient zur Umschaltung zwi-
schen separatem und gemeinsamem Be-
trieb von zwei Lautsprecherboxenpaaren.
Ein  Stereo/Mono-Betriebsartenschalter
ermaglich Umschaltung auf monofone
Wiedergabe, um nachprifen zu kénnen,
ob der Phasengang zwischen den linken
und rechten Lautsprecherboxen richtig
ist. Diese und viele andere Bedienungs-
elemente bedeuten, daB der E-302 allen
Hér- und Aufnahmeanforderungen voll-
kommen genigt.

Die Frontplatte istin
den beiden Farben
Champagner-Gold und
Schwarz erhéltlich.

Die Farbe der Frontplatte ist Champag-
ner-Gold, die traditionelle Farbe von Ac-
cuphase-Produkten. Wahlweise ist eine
schwarze Frontplatte als Typ E-302B er-
héltlich.

Abb. 1 Leistungsverstérker-Teil

Abb. 2 Entzerrervérsiérker—Teil

e

Hochverstérk-
ender
Entzerrer

Rechter Kanal
Leistungs-
verstérker

Steuerrelais-
Leiterplatte

_Logikschaltungs
- /Stromversor-
Eungs-
eiterplatte

Netztransfor-
mator

Linker Kanal Lei-
stungsverstarker

Filterkonden-
satoren

1 Leislungsgegelanze\ge fiir den Linken Kanal
) Skalaind
k) Waltskala
Q) Leistungspegelanzeige flr den rechten Kanal
) Eingangswahlschalter
() Muting-Taste (ATT)
) Lautstarkeregler (VOLUME)
() Netzschalter (POWER)
B) Stereo-Kopfharerbuchse (PHONES)
() Lautsprecherwahlschalter (SPEAKERS)
@ Bandmithor-/Aufnahmeausgangs-Ein/Aus-
Wahlschalter (ON/OFF)
Bandkopierregler (TAPE COPY)
Magnetische Verriegelung fir Klappe
Betriebsartenwahischalter (MODE)
Infraschallfilter (SUBSONIC)
Entzerrer-Verstarkungswahischalter
Belastungsimpedanzwahlschalter flir dynami-
sche Tonabnehmer (LOAD)
{ Kompensationsschalter (COMPENSATOR)
@ Balanceregler (BALANCE)
e Plattenspieler-Eingangsbuchen (DISC)
e Tuner-Eingangsbuchsen (TUNER)
¢ CD-Eingangsbuchsen

LJNE-1i

e Direkteingangsbuchsen 1
& Direkteingangsbuchsen 2 (LINE-2
¢ Direkteingangsbuchsen 3 (LINE-3

Tonbandgerat-Eingangsbuchsen 1 (TAPE 1)
Bandaufnahme-Ausgangsbuchsen 1 (TAPE 1)
Tonbandgerat-Eingangsbuchsen 2 (TAPE 2)
Bandaufnahme-Ausgangsbuchsen 2 (TAPE 2)
Vorverstarker-Ausgangsbuchsen
Endverstarker-Eingangsbuchsen
Trennschalter fur Vor-/Endverstérker
i.autsprecher—B-Ausg[angsklemmen fir den
rechten Kanal (RIGHT)

@ Lautsprecher-A-Ausgang sklemmen fir den
rechten Kanal (RIGHT)

& Lautsprecher-A-Ausgangsklemmen fur den
linken Kanal (LEFT)

& Lautsprecher-8-Ausgangsklemmen fir den
linken Kanal (LEFT)
Erdklemen (GND)
Netzkabel
Nicht abschaltbarer Netzausgang (UNSWIT-
CHED

@ Abschaltbare Netzausgénge (SWITCHED)

BEMERKUNGEN:

Je nach den sicherheitsnormen oder -vorschriften
eines bestimmten Landes, in das das Gerat ausge-
liefert wird, kann es vorkemmen, dall das Gerat
nicht mit den abschaltbaren Netzausgﬁ'ngen (SWIT-
CHED) und dem nicht abschaltbaren Netzausgang
(UNSWITCHED) ausgestattet ist,




pOWER

SINUSLEISTUNG (EIA): )
Beide Kanale ausgesteUert, von 20 bis
20 000 Hz, bei hochstens 0,02%
Gesamtklirrfaktor )

6%0 Watt pro Kanal min., effektiv, an 4

m

Ejh Watt pro Kanal min., effektiv, an 8
m

60 Watt pro Kanal min., effektiv, an 16

Ohm

GESAMTKLIRRFAKTOR (EIA):-
Beide Kanale ausgesteuert, von 20 bis
20 000 Hz, bei allen Leistungen von
0,25 W bis Nennlejstung

0,02% max., an 4 Ohm

0,01% max., an 8 Ohm

0,01% max., an 16 Ohm

INTERMODULATIONSVERZERRUNGEN
EIA):

Nicht tiber 0,01% bei Nennleistung

FREQUENZGANG (EIA):
Endverstérkereingang: 20 his 20000 Hz, +0,
—0,2 dB bei Nennleistung 0,5 bis 200 000 Hz,
+0, —3,0 dB bei 1 Watt Ausgangsleistung
Hochpegeliger Eingang: 20 bis 20 000 Hz,
+0,—0,2 dB bei Nennleistung Niederpegeliger
Eingang: 20 bis 20 000 Hz, +0,2, 0,5 dB bei
Nennleistung

© DAMPFUNGSFAKTOR (EIA):
120, an 8 Ohm bei 50 Hz
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INTEGRIERTER STEREO-VERSTARKER

E-302B

GARANTIERTE TECHNISCHEDATEN

@ EINGANGSEMPFINDLICHKEIT UND -IMPE-
DANZ

DVERSTARKER-
EINGANG

» PHONO-UBERSTEUERUNGSFESTIGKEIT:
MM-Eingang: 300 mV, effektiv, bei 1 kHz und
0,005% Gesamtklirrfaktor (REC OUT)
MC-Eingang: 9,5 mV, effekliv, bei 1 kHz und
0,005% Gesamtklirrfaktor (REC OUT)

» AUSGANGSPEGEL UND -IMPEDANZ:
PRE OUT: 1,23V, 200 OChm
EASPS REC-AUSGANG: 76 mV, 200 Ohm (von
ISC)
HEADPHONES: 0,4 V bei niedriger Impedanz
(4 bis 100 Chm)

) VERSTARKUNGSGRAD:
ENDVERSTARKEREIGANG AN
AUSGANG: 28 dB
HOCHPEGELIGER EINGANG AN
VORVERSTARKERAUSGANG: 24 dB
DISC-EINGANG (MM) AN TAPE REC-
AUSGANG: 30dB
DISC-EINGANG (MC) AN TAPE REC-
AUSGANG: 60dB

GERAUSCHSPANNUNGSABSTAND:
Eingangsbuchsen Nach EIA

ENDVERSTARKE-
N NG

GEHORRICHTIGE LAUTSTARKEKONTUR:
COMP 1: +3dB bei 100Hz
COMP 2: +6dB bei 100 Hz
COMP 3: +8 dB bei 100 Hz, +6 dB bei 20 kHz
SUBSONIC-FILTER: 17 Hz, —12 dB/Oktave
LAUTSTARKE-MUTING: —20dB
LEISTUNGSPEGELANZEIGE:
Spitzenpegelanzeige mit logarithmischer Skala
und so geeicht, dafl sie 0 dB anzeigt, wenn der
Verstarker 120 Watt an 8 Ohm liefert.
' ABSHLUSSIMPEDANZ: 4 bis 16 Ohm

HALBLEITERBESTUCKUNG:

86 Transistoren, 14 integrierte Schaltkreise, 24

Feldeffekt- transistoren 86 Dioden

STROMBERSORGUNG:

Spannungswahl durch Neuverdrahtung flr

Betrieb mit 100, 117, 220, 240V, 50/60 Hz

LEISTUNGSAUFNAHM

55 Watt bei Nullausgang, 450 Watt bei Nennlei-

stung an 8 Ohm

ABMESSUNGEN:

?_4!? mm Breite, 145 mm max. Héhe, 370 mm
iefe

SCHWARZ-TYP

ACCUPHASE LABORATORY INC.

851-0054-00 (G2) GEDRUCKT IN JAPAN
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