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Durch den Einsatz von Hochtechnologie hat der Accuphase T-11 Tuner einen bisher unerreichten Stand an
Perfektion erreicht. Er besitzt eine doppeltabgestimmte Eingangsstufe, die starkste Interferenzen vermindert.
Ein DGL-Detektor sorgt fiir hohe Stabilitdt und niedrige Verzerrung; sorgféltig ausgewdéhite lineare Phasenfilter fiir
die Zwischenfrequenz und einen hochstabilen, resonatorgesteuerter Demodulator fiir den Stereoempfang.

Die Verbreitung von CDs, Musikkassetten, Video-
bandern und Bildplatten hat die Auswahl an Musik-
quellen stark vergroBert. Das Ergebnis ist eine riesi-
ge Auswahlmoglichkeit aus Musik aller Genres, die
von den Rundfunkstationen rund um die Uhr ver-
breitet werden. Der Zuhérer kann wahlen zwischen
modernsten Hits, Liveiibertragungen aus Ubersee
und excellenten Aufflhrungen klassischer Musik.
Viele dieser Werke sind nicht kauflich zu erwerben
und sind deshalb nur tiber Radio zu héren.

Man kann das Radio als einen wichtigen Bestand-

Elektronische Abstimmung mit

hervorragender Genauigkeit
Die hochgenaue, elektronische Empfangsabstimmung
des T-11 arbeitet mit quarzgenauer Prazision. Die Fre-
quenzkanéle werden so auf minimale Verzerrung an
der Stelle maximaler Empfindlichkeit eingestellt. Es
entsteht nahezu kein Frequenz- oder Temperaturdrift.
Durch die elektronische Abstimmung werden Modula-
tionsverzerrungen durch Rauschen oder duBere StéBe
weilgehend verhindert.

2 Speicher fiir 16-Sender

Vorbereitet auf die wachsende Anzahl von Stationen,
ist der T-11 mit einem Speicher fir 16 verschiedene
Sender ausgestattet. Jeder einzelne kann auf Knopf-
druck sofort abgerufen werden. Bei schwachen Signa-
len kann es manchmal nttzlich sein, die Bandbreite zu
wechseln oder zusatzlich zu filtern. In diesen Fallen
kann der jeweilige Speicher mit den Vorgaben fur Filter
und Empfindlichkeit programmiert werden, entspre-
chend den Empfangsbedingungen fur den jeweiligen
Sender.

BALUN
Ubertrager

teil des modernen Lebens betrachten. Es hebt das
kulturelle Niveau und dient der Entspannung. Unter
den verschiedensten Ubertragungsarten bietet der
FM-Rundfunk eine beinahe stérungsfreie Ubertra-
gung, nur vergleichbar mit dem lebendigen Charak-
ter einer CD.

Der qualitativ hochwertige Stereotuner T-11 wur-
de speziell fiir Musikliebhaber mit hohen Ansprii-
chen an Wiedergabetreue entwickelt. Die wachsen-
de Zahl von FM-Sendern wurde dadurch berlick-
sichtigt, daB der T-11 bis zu 16 Stationen speichern

Neuartige Puls-Abstimmung mit

traditionellem Abstimmknopf
Zusétzlich zum Senderspeicher ist der T-11 mit einem
traditionellen Abstimmknopf ausgestattet, der dem Be-
nutzer die manuelle Einstellung des gewtnschten Sen-
ders erlaubt, Wir benutzen hierzu ein Pulsabstim-
mungssystem, das speziell fir manuelle Abstimmung
entwickelt wurde. Die
Abstimmfrequenz ent-
spricht den gezéahlten
Impulsen, die beim
Drehen des Knopfes
auf der Achse abgeta-
stet werden.

Interferenzverminderung durch doppelte

Eingangsabstimmung
In jedem Tuner ist der Eingangskreis leistungsent-
scheidend. Hier werden die kritischen Funktionen aus-
geftihrt: das Eingangssignal wird selektiert, verstarkt,
die Zwischenfrequenz erzeugt und das Signal an den
Demodulator weitergegeben. Wie man erwarten kann,
ist es oft notwendig, schwache Signale zu verarbeiten.
Dartber hinaus gibt es fir einen hochwertigen Tuner
weitere Anforderungen. ErfahrungsgemaBs muB die Ein-
gangsstufe Interferenzen und Signalverzerrungen ver-
hindern.

Abb. 1 zeigt die Eingangsstufe des T-11. Durch dop-
pelte Abstimmung des Eingangskreises und der Ver-
stérkerstufen werden stdrkere Interferenzen verhin-
dert. Dieser Effekt wird verstarkt in der Mischstufe
durch den Differenz-FET-Mischer mit Baluniibertrager.
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Abb. 1 Schaltbild der Eingangsstufe

kann und Bandbreite sowie Filter veranderbar sind.
Dank der neuartigen, von Accuphase entwickelten
Pulsabstimmung, kann der Horer den gewiinschten
Sender auch mit dem traditionellen Drehknopf ein-
stellen.

Erstmalige wurde ein Tuner mit symmetrischem
Ausgang versehen. Eine Fernsteuerung, passend
zu den hervorragenden Eigenschaften des Tun
wird als Zubehdr mitgeliefert.

Der Abschwacher aus PIN-Dioden in Abb. 1 ist ein
variabler Regler, der den EinfluB von stérkeren, be-
nachbarten Sendestationen minimiert. Durch diesen
Abschwacher arbeitet der T-11 an fast jedem Ort ohne
Interferenzen und Signalverzerrungen.
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Abb. 2 Funktionsprinzip des DGL-Detektors
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Neu entwickelter linearer FM-Differenz-
Demodulator und Zwischenfrequenzfilter mit
linearer Gruppenlaufzeit
Der T-11 besitzt eine stabile Abstimmung, minimale
Verzerrung und eine auBergewdhnliche Empfangsqua-
litat durch die Verbindung des neuen linearen Diffe-
renzdemodulators mit ausgesuchten Zwischenfre-
quenzfiltern mit linearer Gruppenlaufzeit.

Der Modulator enthalt 19 Stiick HC-MOS Integrierte
Schaltungen in Serie (siehe Abb. 2). Der Phasenwinkel
wird um 114° verschoben, um Verzerrungen zu vermin-
dern und das beste Signal-Rauschverhéltnis zu errei-
chen. Das verschobene Signal und das originale Si-
gnal werden auf einen OR-Schaltkreis gegeben. Das
Gatter wird geschlossen (bei 11 oder 00) oder gedffnet
(bei 10 oder 01) entsprechend den Spannungsunter-
schieden der beiden Signale. Das Kompressionsver-
haltnis der Mischsignale wird digital erfaBt (durch logi-
sche Multiplikation) und das Tonsignal demoduliert
(Abb. 3). Da die Bandbreite der Schaltung extrem groB
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Bei moduliertem Einganssignal spiegelt sich das.

ist (+2,5 MHz) und keine Nachabstimmung erfordert,
kann eine stabile, hochlineare Ubertragungscharakte-
ristik erreicht werden.

Es stehen zwei Zwischenfrequenzfilter zur Verfi-
gung (NARROW und NORMALY). Bei starkeren Interfe-
renzen kann durch Auswahl des schmaleren Filters an
der Frontseite ein klarerer Empfang mit gréBerer Selek-
tivitat eingestellt werden.

Stabiler Stereoresonanzdemodulator mit

geringen Signalverzerrungen
FM-Stereo-Sendungen werden mittels eines 38-kHz
Hilfstragersignals moduliert, indem abwechselnd das
linke und rechte Signal zugeschaltet wird. Daher muf
im FM-Tuner zur Demodulation ein 38 kHz H\'Ifstréigg-r_
erzeugt werden, der moglichst genau mit dem Ubertr:
genen Pilotsignal synchronisiert ist. Dies geschieht
durch einen Phasenvergleich. Bei einer Phasenver-
schiebung zwischen Tuner und Ubertragenem Unter-
tréger vermindert sich die Kanaltrennung und Teile des
linken Kanals werden mit dem rechten Kanal gemischt
und umgekehrt. Die Tonqualitat sinkt drastisch.

Um eine fast perfekte Demodulation zu erreichen,
wird der interne Tuneroszillator in einer PLL-Regel-
schleife mit dem Pilotsignal des Eingangssignals syn-
chronisiert (siche Abb. 4). Auf diese Weise werden
genaue 38-kHz-Umschaltsignale erhalten. Der interne
Oszillator arbeitet mit einer Kombination aus Kerami-
kresonator und spannungsgesteuerter Induktivitat (sie-
he Abb. 5). Dadurch kann in eingerastetem Zustand
ein sehr viel genaueres Schaltsignal in einem schmale-
ren Bereich als konventionell Gblich erzielt werden.

Dieser Stereodemodulator hat folgende Merkmale:
(a) Kein Nachstellen des Demodulators erforderlich,

die anfanglichen Charakteristik bleibt Uber lange

ZeitrAume stabil,

(b) Die Kanaltrennung ist relativ unempfindlich gegen-
Gber Temperaturschwankungen und Schwankun-
gen der Versorgungsspannung.

(c) Der Fangbereich in eingerastetem Zustand ist
schmaler als konventionell tblich, dadurch ge-
ringere Verzerrungen und Interferenzen im hohen
Frequenzbereich,

Aus den o.a. Erlauterungen ist ersichtlich, daB fast
perfekte Charakteristiken des Demodulators erreicht
werden konnten.

Neu entwickelte symmetrische

Ausgangsschaltung
Die Tonqualitdt kann sich durch Hochfrequenzein-
streungen oder Rauschen, entstanden durch Masse-
schleifen zwischen Geréten, drastisch verringern.
Symmetrische Ubertragungssysteme, allgemein (b-
lichin Musikstudios und professionellen Ausriistungen,
kénnen diese Qualitdtsminderung effektiv verhindern.
Fast alle unserer Gerate, also auch der T-11, besitzen
diese symmetrische Ubertragung. Dadurch werden
Qualitatsverluste durch Interferenzen auf Ubertra-
gungsleitungen weitgehend vermieden.

8 MeBanzeige mit doppelter Funktion

Die Anzeige kann entweder die Feldstérke des ankom-
menden Radiosignals oder den Anteil an Mehrweg-
empfang anzeigen. Bei der Funktion Mehrwegemp-
fang (MULTIPATH) steht die Anzeigenadel bei guten
Empfangsbedingungen im Bereich »CLEAR«.

Q Weitere Merkmale

Weitere Merkmale sind ein multiplexes Rauschfilter, um
bei schwachen Signalen den Rauschanteil zu verrin-
gern; ein Schalter fiir Stummschaltung (MUTING), um
Rauschen beim Abstimmen zwischen den Stationen zu
beseitigen; sowie eine Lautstarkeregelung, um den
Ausgangspegel an andere Tonquellen anzugleichen.

10 Fernbedienung

Bei den meisten CD-Spie-
lern gehort eine Fernbedie-
nung zum Lieferumfang
und die Erwartung geht da-
hin, daB auch andere Au-
diogerate gleichen Komfort
bieten. Gem&B diesem
Trend liefern wir den T-11
mit einer eigenen Fernbe-
dienung.

1 Kombination mit anderen

1 Systemkomponenten

Wie Sie auf dem Photo erkennen, hat der T-11 ein
Design, das den anderen Systemkomponenten von
Accuphase entspricht (Endverstarker P-11, Vorverstar-
ker C-11, CD-Spieler DP-11). Das ermaglicht Ihnen,
Ihrem Raum eine Ausstrahlung zu geben, die so raf-
finiert ist, wie die Systemkombination klingt.

¢ R Eingang

19-kHz-Pilotsignal | 38-kHz-Schaltlrequenz

Oszillationssteuerung

19:kHz-Pilotsignal | 38-kHz-Schaltfrequenz

PLL mit vanabler
reaklanz-Schaltung

[ 456-kHz-Resonalor

Kompressionsverhaltnis des Signals in der Ungleichiormigkeit
des EX-OR-Ausgangs. Die am Ausgang des TiefpaBlilters
anliegenden Integralwerle steuern, wie durch die schrag
verlaufende Linie angedeulel, die Anderung des elekirischen
Potentials (Nutzsignal).

sich ein gleichlormiger EX-OR-Ausgang und 0
am Ausgang des TiefpaBfilters.

Abb. 3

Abb. 4 Trimmer Potentiometer

Type Stereodemodulator Abb. 5 Stereodemodulator des T-11
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B Fernbedienung RC-6 (Sonderzubehér)

Die Fernbedienung RC-6 kann sowohl den C-11
Vorverstérker und den DP-11 CD-Spieler zu
bedienen, als auch den T-11 UKW-Tuner.

Informationsiibertragung: Infrarote Pulse
Stromversorgung: 3 V Gleichstrom
(2 Stk. IEC R14 Batterien)
Abmessungen: 237 mm Breite, 39 mm Hohe,
175 mm Tiefe

Gewicht: 1.4 kg (Batterien eingeschlossen)

GARANTIERTE TECH

Leistungsgarantie:
Alle technische Daten der Accuphase-
Produkie sind gem&B Angabe garantiert.

MONO-EMPFANGSLEISTUNG

* Frequenzbereich:
Europe 87,50 MHz — 108,00 MHz
(50 kHz Kanalraster)
USA 87,5 MHz — 108,0 MHz
(100 kHz Kanalraster)
Asien 87,9 MHz - 107 9 MHz
(200 kHz Kanalraster)
e Empfindlichkeit:
Nutzbare Empfindlichkeit: 11 dBf (ZF)
50 dB-Empfindlichkeitsschwelle: 17 dBf (ZF)
e Stehwellenverhdltnis:
1.8
e Gerduschspannungsabstand bei 80 dBf:
90 dB (A-bewertet)
¢ Gesamtklirrfaktor:
SELECTIVITY-Schalter aut NORMAL
80 dBf-Eingang bei 75 kHz Hub
20 Hz 1000 Hz 10 000 Hz
0,02% 0.02% 0,02%
e Intermodulationsverzerrung:
Kleiner als 0,01% (Antenneneingang 80 dBf,
+75 kHz Hub)
® Frequenzgang:
+0, —1,0 dB fur 10 Hz bis 16 000 Hz
¢ Trennscharfe: (ZF)
SELECTIVITY-Schalter auf NORMAL oder
NARROW

Interferenz NORMAL NARROW
400 kHz 70 dB 100 dB Min.
300 kHz 30dB 100 dB
200 kHz 10dB 40 dB

® Fangbereich: 1,5 dB
® HF-Intermodulation: 80 dB
® Fernabselektion: 120 dB
© Spiegelfrequenz Verhéltnis: 100 dB
* MW-Unterdriickung:
80 dB bei 65 dBf Eingang
® Untertrdger Unterdriickung: 70 dB
* SCA-Unterdriickung: 80 dB
* Ausgang: 1,0 Volt bei £75 kHz Hub

STEREO-EMPFANGSLEISTUNG

+ Empfindlichkeit:
40 dB Empfindlichkeitsschwelle: 29 dBf (ZF)
50 dB Empfindlichkeitsschwelle: 37 dBf (ZF)
e Gerduschspannungsabstand bei 80 dBf:
85 dB (A-bewertet)

ISCHE DATEN

® Gesamtklirrfaktor:
SELECTIVITY-Schalter auf NORMAL
80 dBf Eingang bei +75 kHz Hub
20 Hz 1000 Hz 10 000 Hz
0,04% 0,04% 0,04%
® Intermodulationsverzerrung:

Kleiner als 0,03% (Antenneneingang 80 dBf,

+75 kHz Hub)
® Frequenzgang:
+0, —1,0 dB fir 10 Hz bis 16 000 Hz
® Stereo-Kanaltrennung:
100 Hz 1000 Hz 10 000 Hz
50 dB 50 dB 40 dB
® Stereo- und Gerduschsperre-
Ansprechschwelle:
20 dBf

ALLGEMEIN

e Antenneneingang:
75 Ohm asymmetrisch (mit symmetrischem
300 Ohm-Umformer)
* Frequenzabstimmung:
Quarzstabilisierter Frequenzsynthesizer
Speicher fir 16 Stationen
® FM-Detektor:
DGL (Differential Gain Linear) Detektor
® Ausgangsimpedanz:
BALANCED, XLR:
200 Ohm (100 Ohm/100 Ohm)
UNBALANCED:
Audio-Ausgang FIXED: 200 Ohms
Audio-Ausgang CONTROLLED:
1,25 kOhm max.
e MeBanzeige: Mehrwegempfang/Feldstirke
(umschaltbar)
 Halbleiter: 15 Transistoren, 5 FETs, 32 ICs
und 36 Dioden
o Stromversorgung und Verbrauch:
Alternativ 100, 117, 220 und 240 V
bei 50/60 Hz
Verbrauch: 15 Watt
e Abmessungen:
445 mm Breite, 95 mm Hbhe (max.)
325 mm Tiefe
® Gewicht:
9,3 kg (netto), 13.4 kg (brutto)

Fernbedienung RC-5
Informationstibertragung: Infrarote Pulse
Stromversorgung: 3 V Gleichstrom
(2 Stk. IEC R6 Batterien)
Abmessungen: 64 mm Breite, 149 mm Hohe,
18 mm Tiefe
Gewicht: 145 Gramm
(Batterien eingeschlossen)
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e Ausgangs-Verzerrung im Verhéltnis zum
Antennen-Eingangspegel

e Gerduschspannungsabstand im Verhaltnis
zum Antennen-Eingangspegel
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® Ausgangs-Verzerrung im Verhéltnis zur

Modulationsfrequenz

e Frequenzgang und Stereotrennung
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